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Abstract of FR2656394 

The invention relates to an articulated 



transmission (universal) joint (10) with rollers 
(22) of the type including a first element (10) 
which includes radial arms (22) on each of 
which there pivots and slides a roller (30), and 
a second element (26) which includes runways 
(28) respectively receiving the rollers (30). 
According to the invention, each roller (30) is 
mounted on its arm (22) with interposition of a 




bush (sleeve) (34) for distributing the loads 
transmitted by the roller (30) to the external 
cylindrical surface (38) of the arm (22), the 
axial length of the bush (34) being greater than 
the axial height of the roller (30) so as to 
distribute the loads over an area of interaction 
between the internal cylindrical surface (36) of 
the bush (34) and the external cylindrical 
surface (38) of the arm (22) which is greater 
than the area of interaction between the 
internal cylindrical surface (40) of the central 
bore through the roller (30) and the external 
cylindrical surface (42) of the bush (34). 
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fen L'invention concerne un joint de transmission (10) arti- 
cuJe a galets (22) du type com porta nt un premier element 
(10) qui comporte des bras radiaux (22) sur chacun des- 
quels tourillonne et coulisse un galet (30), et un second 
element (26) qui comporte des chemins de roulement (28) 
recevant respectivement les galets (30). 

Selon rinvention, chaque galet (30) est monte sur son 
bras (22) avec interposition d'une douille (34) de repartition 
des efforts transmis par le galet (30) a la surface cylindri- 
que externe (38) du bras (22), ia longueur axiale de la 
douille (34) etant superieure a ia hauteur axiale du galet 
(30) de maniere a repartir les efforts sur une aire de coope- 
ration entre ia surface cylindrique interne (36) de la douille 
(34) et la surface cylindrique externe (38) du bras (22) su- 
peneure a I'aire de cooperation entre la surface cylindrique 
interne (40) de i'alesage central du galet (30) et la surface 
cylindrique externe (42) de la douille (34). 
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La presente invention concerne un joint de 
transmission articule a galets du type comport ant un 
premier element qui comport e des bras radiaux sur chacun 
desquels tourillonne et coulisse un galet, et un second 
5 element qui comporte des chemins de roulement recevant 
respect ivement les galets. 

Les joints homocinetiques a tripode constituent un 
exemple de ces joints utilises notamment dams la 
construction des vehicules automobiles. 

10 Dans ce type de joint, chaque galet tourillonne et 

coulisse sur son bras par cooperation de sa surface 
cylindrique interne avec la surface cylindrique externe 
du bras, ou avec interposition d'elements de roulement 
tels que par exemple une couronne d* aiguilles. Bans tous 

15 les cas, les efforts transmis par le galet au bras 
s'appliquent sur une surface dont la longueur axiale est 
sensiblement egale a la hauteur axiale du galet. II en 
resulte des pressions hertz iennes de contact particulie- 
rement e levees qui peuvent nuire a un bon f onctionnement 

20 du joint et provoquer une usure prematuree des surfaces 
en contact - 

Afin de remedier a ces inconvenients, 1* invention 
propose un joint de transmission du type mentionne plus 
haut caractSrise en ce que chaque galet est monte sur 
25 son bras avec interposition d'une douille de repartition 
des efforts transmis par le galet a la surface cylindri- 
que externe du bras. 

Selon d'autres caracteristiques de 1* invention : 
- la longueur axiale de la douille est sup£rieure a 
30 la hauteur axiale du galet de maniere a repartir lesdits 
efforts sur une aire de cooperation entre la surface 
cylindrique interne de la douille et la surface 
cylindrique externe du bras super ieure a 1'aire de 
cooperation entre la surface cylindrique interne de 
35 l'alesage central du galet et la surface cylindrique 
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externe de la douille ; 

- la douille intermediaire est montee sur le bras 
avec jeu axial entre deux surfaces de butee ; 

- la rigidite de la douille est determinee de 
maniere a obtenir une repartition optimale des press ions 
de contact dues aux efforts radiaux appliques a la 
douille ; 

- le joint comporte des moyens pour reduire le 
coefficient de friction entre les surfaces cylindriques 
internes de la douille et externes du bras ; et 

- ces moyeris consistent en un revetement de la 
surface cylindrique interne de la douille par une couche 
de materiau a faible coefficient de friction. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1" inven- 
tion apparaitront a la lecture de la description 
detaillee qui va suivre pour la comprehension de 
laquelle on se reportera aux dessins annexes dans 
lesquels : 

- La figure 1 est une demi-vue en coupe axiale d'un 
joint de transmission homocinetique tripode equipe de 
douilles de repartition d'ef forts selon 1* invention ; 

- la figure 2 est un schema illustrant la reparti- 
tion des pressions a 1* interface entre le galet et le 
bras d'un joint de 1'etat de la technique ; 

- la figure 3 est une vue simiiaire a celle de la 
figure 2 illustrant la repartition des pressions a 
1* interface entre la douille intermediaire et le bras 
d'un joint de transmission selon 1* invention ; et 

- la figure 4 est une vue schematique en coupe 
axiale partielle d'un bras du tripode du joint de 
transmission de la figure 1 represents dans trois 
positions differentes de fonctionnement . 1 

On reconnait a la figure 1 un joint de transmission 
homocinetique 10 qui permet de relier un premier arbre 
12 a un second arbre 14. 
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Le premier arbre 12 est re lie a une piece en forme 
de bol 16 auquel est fixe un tripode 18. 

Le tripode 18 comporte un moyeu central 20 duquel 
partent trois bras radiaux 22 regulierement repartis a 
5 120° autour de l'axe du tripode et dont les extremites 
axiales exterienres 24 sont fixees dans la portion en 
vis-a-vis en forme de voile cylindrique du boi 16. 

Le second bras 14 est re lie a une piece en forme de 
fourche 26 qui comporte trois paires de chemins de 
10 roulement 28 regulierement repartis autour de l'axe Y-Y 
du second arbre 14. Chaque paire de chemins de roulement 
28 regoit un galet 30 dont la surface externe 32 est 
spherique et qui est monte rotatif et coulissant sur le 
bras correspondant 22. 
15 Conformement & 1* invention, le galet 30 est monte 

sur le bras 22 avec interposition d'une douille 34 de 
repartition des efforts. 

Dans le mode de realisation represents, la douille 
34 est une douille cylindrique creuse dont la surface 
20 cylindrique interne 36 coopere avec la surface cylindri- 
que externe 38 du bras 22. 

La surface cylindrique interne 40 delimitee par 
1'alesage central du galet 30 coopere avec la surface 
cylindrique externe 42 de la douille 34. 
25 Comme on peut le constater aux figures 1 et 4, la 

longueur axiale " 1" de la douille 34 est nettement 
super ieure a la hauteur axiale "h" du galet 30. 

Le galet 30 est monte a rotation et coulissant sur 
la douille 34 qui est elle-meme montee a rotation sur le 
30 bras 22. 

La douille 34 est egalement montee coulissante avec 
jeu axial sur le bras 22 entre deux surfaces de butees 
axiales opposees 44 et 46 formees respectivement sur le 
moyeu 20 du tripode et dans la surface interne du bol 
35 16. 
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Les surfaces de butees axiales 44 et 46 sont 
prevues pour cooperer respect ivement avec les surfaces 
d'extremites axiales 48 et 50 de la douille 34. 

Le joint de transmission est represents a la figure 
5 1 dans sa position alignee dans laquelle le point 
d" intersection 01 du plan P contenant les axes des bras 
22 du tripode avec I - axe X-X est situe sur 1'axe Y-Y. 

Lorsque le joint de transmission travaille sous 
angle, il se produit le phenomene connu sous le nom 
10 "d'offset" radial comme cela est represents a la figure 
4 ou 1'on a represents trois positions A, B et C d'un 
bras 22 correspondant respect ivement a la position 
alignee a la figure 1 et a deux positions de travail 
sous angle. 

15 On peut voir sur cette figure 4 le deplacement du 

point 01 en un point 02 puis 03 pour les deux positions 
B et C. 

On se reportera maintenant aux figures 2 et 3 pour 
I - explication des avantages resultant de 1 'utilisation 
20 d'une douille intermediaire 34 conformement a 1* inven- 
tion. 

Dans un joint de transmission selon l'etat de la 
technique comme celui schematise a la figure 2, le galet 
30 transmet au bras 22 un effort F du fait de la 

25 cooperation entre sa surface cylindrique interne 40 avec 
la surface cylindrique externe 33 du bras. L* effort F se 
repartit done sur la hauteur axiale du galet 30 et se 
traduit par un diagramme de pressions hertziennes P 
schematise sur cette figure. 

30 Grace a 1' invention telle qu'elle est schematises a 

la figure 3, 1* effort F applique au galet 30 est reparti 
a 1* interface entre la douille 34 et le bras 22. Le 
galet 30 transmet 1' effort Fa la surface cylindrique 
externe 42 de la douille 34 qui coopere avec la surface 

35 cylindrique interne 40 du galet. 
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Du fait de sa tres grande longueur axiale, par 
rapport a la hauteur axiale du galet 30, la douille 34 
repartit 1" effort F qui lui est applique par le galet 30 
sur une aire de cooperation entre sa surface cylindrique 
5 interne 36 et la surface cylindrique externe 38 du bras 
22 qui est nettement super ieure a l'aire de cooperation 
entre les surfaces 38 et 40 de la figure 2. De ce fait, 
la transmission de 1 'effort F se traduit par un 
diagramme de pressions hertziennes P schematise a la 
10 figure 3 ou l'on peut constater que le module de ces 
pressions est tres nettement inferieur a celui de la 
figure 2. 

Les meilleurs resultats sont obtenus lorsque la 
douille 34 possede une rigidite suffisante pour ne pas 

15 se deformer radialement sous l'effet de 1' effort F qui 
lui est applique par le galet 30 de maniere a repartir 
le plus unif ormement possible cet effort sur la surface 
externe 38 du bras 22. 

Lorsque le joint de transmission est dans sa 

20 position alignSe A de la figure 4, la douille 34 est 
centree entre les surfaces de butee 44 et 46 et le galet 
30 tourillonne sur le bras 22 au moyen de la douille 
intermediaire 34 dont la surface cylindrique interne 36 
peut etre revetue d'une couche de revetement possedant 

25 un faible coefficient de friction. 

Ce type de f onctionnement se maintient lorsque le 
joint de transmission fonctionne sous angle et que cet 
angle est relativement faible et par exemple inferieur a 
15° . Pour un tel angle faible de fonctionnement, le 

30 galet 30 peut coulisser par rapport a la douille 34 qui 
reste centree entre ses surfaces de butees axiales 44 et 
46. 

Si l - angle de fonctionnement du joint est plus 
important, comme cela est represents par exemple par la 
35 position C, la douille intermediaire 34 est dans -un 
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premier ■temps entrainee en coulissement axial par Le 
galet 30 par rapport au braa 22 jusqu"a ce qu'elle 
vienne en butee axiale. A partir de cette position en 
butee axiale, la douille 34 est freinee en rotation par 
5 rapport au bras 22 et le galet 30 tourillonne et 
coulisse par rapport a la douille 34. 

Un avantage important est obtenu grace a 1" inven- 
tion du fait qu'elle permet 1'utilisation de douilles 
intermediaires revetues inter ieurement ce qui n'etait 
10 pas possible dans l'etat de la technique dans lequel les 
douilles intermediaires etaient d'une longueur axiale 
sensiblement egale a la hauteur axiale du galet du fait 
des pressions hertziennes trop e levees qui d§truisaient 
rapidement le revetement interne* 
15 L' invention n'est pas limitee au mode de realisa- 

tion qui vient d'etre decrit et la notion de douille 
intermediaire doit etre comprise de la maniere la plus 
large, celle-ci pouvant ne pas etre en materiau homogene 
mais constitute par exemple par Tone serie d* aiguilles de 
20 grande longueur axiale tenues par une cage. 
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KKVENDTCATTONS 

1. Joint de transmission (10) articule a galets 
(22) du type comportant un premier element (10) qui 
comporte des bras radiaux (22) sur chacun desquels 

5 tourillonne et coulisse un galet (30), et un second 
element (26) qui comporte des chemins de roulement (28) 
recevant respect ivement les galets (30), caracterise en 
ce que chaque galet (30) est monte sur son bras (22) 
avec interposition d'une douille (34) de repartition des 
10 efforts (F) transmis par le galet (30) & la surface 
cylindrique externe (38) du bras (22), 

2. Joint de transmission selon la revendication l s 
caracterise en ce que la longueur axiale (1) de la 
douille (34) est superieure a la hauteur axiale (h) du 

15 galet (30) de maniere a r^partir les efforts (F) sur une 
aire de cooperation entre la surface cylindrique interne 
(36) de la douille (34) et la surface cylindrique 
externe (38) du bras (22) superieure a l'aire de 
cooperation entre la surface cylindrique interne (40) de 

20 1'alesage central du galet (30) et la surface cylindri- 
que externe (42) de la douille (34). 

3. Joint de transmission selon 1'une des revendica- 
tions 1 ou 2, caracterise en ce que la douille interme- 
diaire (34) est montee sur le bras (22) avec jeu axial 

25 entre deux surfaces de butee (44, 46). 

4. Joint de transmission selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caractSrise en ce que la rigidite 
de la douille est determine de maniere a obtenir une 
repartition optimale des pressions de contact dues atax 

30 efforts radiaux appliques a la douille (34). 

5. Joint de transmission selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il est 
prevu des moyens pour reduire le coefficient de friction 
entre les surfaces cylindriques interne (36) de la 

35 douille (34) et externe (38) du bras (22). 
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6. Joint de transmission selon la revendication 5, 
caracterise en ce que lesdits moyens consistent en un 
revetement de la surface cylindrique interne (36) de la 
douille (34) par une couche de material a faible coeffi- 
cient de friction. 
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